Maitrise de la Langue
&
Culture scientifique

Pourquoi fait-on des sciences a lI'école ¢




ED YOUNG

noir

Rryumenter




Archéologue du futur

« les objefts insolites »



Que signifie pour vous:
pratiguer des langages en
sclences et fechnologie ¢



Ce gue nous disent les
programmes .

« ... lI"accent est mis sur la communication
individuelle ou collective, a I'oral comme a
I'écrit en recherchant la préecision dans
'usage de la langue francaise que requiert la
sclence. »

Extrait des programmes de 2015




S'exprimer correctement a l'écrit
S'exprimer correctement a l'oral
Lire, interpréter, produire un tableau

Lire, interpreter, produire un graphigue

Pratiquer des langages . Lire, interpreter, produire un schéma

Lire, interpreter, produire un dessin d'observation

Communiquer et gerer l'information, Algorithmes

Organiser son travail personnel, simpliquer
Rechercher et extraire 'information utile
Travailler en équipe

des méthodes I i .
Mobiliser des outils numériques

Avoir une attitude comecte en classe et 3 'extérieur

D3 - — =
EIS Respecter les consignes de sécurité

Adopter un comportement fb-" S'éduquer a I'environnement et au développement durable

ethigue et responsable

e Protéger sa santé




Proposer des eétapes de la démarche scientifique

D4 Suivre un protocole experimental

Utiliser un instrument de mesure, un outil
Pratiquer des déemarches " d'ohservation
scientifiques et technologiques

Exploiter des informations ou des resultats

Restituer des connaissances

Decrire le fonctionnement d'objet technique

Concevoir, creer, realiser un objet technique

Paysages et activites

= Replacer des evolutions scientifiques et technologiques

dans un contexte historique, géographique...

Se situer dans |'espace et dans le

temps - . Identifier les évolutions des besoins et des objets technigues

Groupe d’'appui Cycle 3 - Académie de Rouen — Juin 2018







DémCII'C he d ’inveSﬁg Clﬁon (A. Leroy, professeur de physique dans le secondaire)

La démarche d'investigation La démarche d'investigation

—

Probléme scientifique tf:) Hypothése(s)
.-"'IIIIII .

On se pose une question scientifique p On donne son avis, on dit ce que I'on
en lien avec la situation déclenchante. Wﬂ pense.

La démarche d'investigation

Recherche
Proposition d'une expérience
et/ou d'une recherche documentaire

On &crit ou on dessine I’expérience ou
la recherche que I’on souhaite réaliser
La démarche d'investigation pour verifier 'nypothése et on la fait.
Expérience : protocole, schéma, dessin ...

La démarche d’investigation

Conclusion Observation - Résultat(s)
On répond clairement a Ia On écrit ou on dessine ce qu’on
problématique en reprenant les observe, ce que lon voit
'rszlt-‘ilftia;it ST e d’important, ce que I'on a trouve lors
! ' # de notre recherche.
« On conclut que ... car ... « On observe que ... »
Notre hypothése est ... car ... » « On constate que ... »
« On s’apergoit que ... »

On parle de démarche d'investigation plutét que de démarche expérimentale pour ne pas reduire |a
phase de recherche a une expérience.



Un temps pour
découvrir

Un temps pour
se guestionner

Un temps pour
exprimer ses idées

Un temps pour chercher

Un temps pour
communiquer

Un temps pour
structurer

yparence

Nous avons
OIY




Pour pratiguer la démarche scientifique, ..

Je vois que _.

Comment expliguer que ..., est ce que .7

Je suppose que ..
Je fais .., je manipule ...
Je mesure _, je compte __, je constate ...

Je valide ou je ne valide pas mon hypothése.

Document construit par les enseignants de Sciences
du college Navarre et une enseignante de C3 de
I'école Navarre.

IL Opssave Les ARSLLTATS




Démarche de projef (simplifiée pour le cycle 3, d’aprés les outils créés par A. Leroy))

La démarche de projet : La démarche de projet

Découvert'e REC}IEI“C]'IE
On demonte, on fait des recherches
On essaie de comprendre comment pour comprendre le
I'objet fonctionne, quel est son usage, fonctionnement de l'objet. On fixe
comment on le manie. un cahier des charges de l'objet (la
liste de ses qualités).
Quoi ? Pourquoi ? Comment ?

La démarche de projet
Projet de fabrication
On propose un (ou plusieurs)

protocole(s) de construction de
I'objet.

La démarche de projet La démarche de projet

% Conclusion Réalisation
d On veérifie que Iobjet fabriqué On réalise les différentes

s COMrespond aux criteres du cahier des propositions.
_ charges (fixés a I'étape 2). )




La boite mystere

La carte animée

L'heélicoptere




La boite a pourquoi en classe :

LA BOITE VERTE

H’\-’IJG?&ES‘E . Dans la boite, je pense quily a...

Ce que je veux faire pour le prouver :

£ Jeuvais...

¥ Si..

Matériel dont je vais avoir besoin :

Prénom :




Activité dans une classe de CM2




Lien génially Yann



https://view.genial.ly/5c2ce0ecb47b536e4b3757f6/oral

Maitriser l'oral:

pour quol faire ?







Sel et eau, Lyam



../vidéos yann/LABO 3 Sel et eau Lyam 2018.mp4

proposer, comparer, rebondir, argumenter, refuter, analyser, synthetiser
donner un point de vue, convaincre, (se) questionner, s'informer,
raisonner, justifier, cooperer, decrire, exposer une idee, expliquer,
raconter, presenter, dire ce que 'on a compris, preciser sa pensee..

Passe par un apprentissage

xplicite, progressif et methodique.






../vidéos yann/RA_C3_Francais_Oral_Disciplines_SVT_College-video2.mp4
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ce Glun'

verse.

d( \leau.

Je maitrise mes gestes.

exy Je regarde mon auditoire.

{ "’"{I’«.!.( Vil

Le corps

‘ Je parle fort et clair.
€S VY\O*S SV;\IQV‘\-S SOY\\— . Jarticule.
g | J'utilise des mots précis.

COVVQCJTQW\QV\}' u\’, 1;5(3 : :' | Je construis des phrases simples.

J'utilise des connecteurs.

: | Je parle au présent.
Se d\ Sso VJ(—/ \Q Sgl ‘F‘.'n J’évite les répétitions.
A8 P Z 2 Les étapes de la démarche apparaissent
un d& '*- SQ‘I‘V ve | clairement.
PO / % L’enchainement d’une étape a l'autre est logique.
| J'introduis mon discours.
Je conclus mon discours.

— les H\VQSQS e : Ma conclusion répond au probléme de départ.

"| J'ose prendre la parole.
| Je laisse parler les autres.
J'aide les autres quand ils parlent.




Quelles
competences

developper ?




_ Du vocabulaire "scientifique’...
Exemples. une hypothese, demontrer, la chlorophylle..

_ Mais pas que..
Exemple: porter a ebullition (et pas rechauffer, chauffer. faire cuire...)

Demande une structuration ecrite:

categoriser, pour mieux memoriser et archiver.




‘Pour élre definitiverment acquis, les mots devront étre connus,
reconnus, lus, ecrits, orthographies, memorises, situes, expliques et

reemployes chaque fois que necessaire durant foute la scolaritée.”

Outil eduscol : maitrise du langage scientifique



../docs à imprimer pour l'anim/progression langage scientifique.pdf

_Quel(s) temps employer ?
_ Structurer grace a des connecteurs

‘temporels: au debut, ensuite, enfin..
‘logiques: si..alors..., comme, donc, parce que




Quelle
evaluation ?




e langage (oral, corporel).
'aspect scientifique.

es Interactions.




_le professeur.
_les pairs.

_auto-éevaluation.




Insertion

Des grilles d'observables :

grille d'évaluation €léves - Word (Echec de I'activation du produit)

Références

Disposition

Création

JE M’EXPRIME
pprends

participer a un débat. Je ne participe pas du tout

au débat.

. faire des phrases
correct:

. donner mon opinion dans

un débat. d

rendre compte des 'se pas prendre la
observations, expériences, | parol

hypothi

conclus

Publipostage  Révision  Affichage Q' Dites-nous ce que vous voules faire.

cipe ac t

rticipe activ

2 nse et
Jutilise un vocabulaire

e m'exprimer
uniquement

en réutilisant quelques

mots de |
E

rire et
pré

caf

Connexion

= x

5, partager




VIDED | BEPOBES....ccooisasiiiivisiisismssismimisiiamsasts

Le corps

Je maitrise mes gestes.

Je regarde mon auditoire.

Je parle fort et clair.

Jarticule.

Le langage

J’utilise des mots préeis.

| Je construis des phrases simples.

Jutilise des connecteurs.

Je parle au présent.

J'évite les répétitions.

Les étapes de la démarche apparaissent
clairement.

L’enchainement d’une étape a 'autre est logique.

J'introduis mon discours.

Je conclus mon discours.

Ma conclusion répond au probléme de départ.

Le groupe [L'aspect scientifique

J'ose prendre la parole.

Je laisse parler les autres.

J'aide les autres quand ils parlent.

Dans ma prochaine présentation, jaméliorerai :

Vidéos d’éleves :
> Sel et eau Manel
> Les moulins


../../groupe d'appui/vidéos Yann/Nouveau dossier/LABO 2 Sel et eau Manel 2018.mp4
../vidéos yann/LABO 2 Sel et eau Manel 2018.mp4
../vidéos yann/LABO 4 Moulins 2018.mp4

O Rendre visibles les compétences orales travaillées pour
’enseignant, pour les éleves.

O Créer des outils simples pour évaluer, utilisables tout au long de
I'année.

O Prendre appui sur les grilles de progressivité proposant des
« échelles » de réussite.

O L'évaluation peut étre faite par I'enseignant ou les éleves (auto-
évaluation, co-évaluation).






§ Un probleme n'est pas un probleme lie a une difficulté pratique \
rencontrée. \
\ N

N Le probleme scientifique vise a dégager un minimum de variables R
décisives pour I'explication d'un phénomene.

4, Les arbres 3. A quel Gge
ont-Is des 3. A quel ge plante-t-on des
g
— 7. Las arbra
ont-s des

bourgeons ¥

- 1. En quelle
é. D'ol viennent saison plante-t-on 2. Comment e

les graines des las arbras ? noumissent les

arbres ¢

arbres 3



a) Quelle guestion scientifique peut-on se
poser ?

Arthur et Léa s'en vont a la péche. En passant sous la cloture
electrique d'une pature, nos deux apprentis pécheurs la
touchent avec leur canne a péche. Arthur est alors secoué a la
grande surprise de Léa qui elle, ne s'est rendue compte de rien.

Canne a péche d’Arthur en aluminium Canne a péche de Léa en bambou




b) Questions des éléves, a trier
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Les éleves ne formulent pas des questions.

O
O
O
O
O
O
O o

Les éleves ne prennent pas en compte le contexte (sciences).
La situation est culturellement trop éloignée du vécu des éleves.
Les éleves manquent de lexique.

Les acquis antérieurs (électricité au cycle 2) sont instables.

Les éleves ont une représentation erronée des sciences.



O Mise en scene du texte

O Explicitation des attendus, reformulation de la consigne
O Débat d'interpréetation collectif de la situation initiale
O Tutorat dans un groupe hétérogene

O Groupe de compétences (I'enseignant lit le texte aux éleves en
difficulté)

O Apporter des connaissances lexicales
O « Recontextualiser »

O Apport grammatical: poser une question, outils pour écrire






O
O
O

En vérifiant gu’elles sont « testables ».

Débattre, passer de I'individu au groupe.

Reclasser, ici plusieurs hypotheses évoguent un
probleme de matériaux.



f) Recherche : ce que l'on fait...

attendu de I'expérience :

P T-.;zew@mfﬁ%mw S




« Pas de smences scms ecrit »

JP . Astolfi, Comment les enfants apprennent les sciences, RETZ



O Quels types d'écrits peut-on rencontrer ¢

O A guel moment les écrits peuvent-ils intervenir ¢

O Pourguoi les écrits intermédiaires sont-ils essentiels ¢

O Quels outils pour I'eéleve?

O En quoi les ecrits infermédiaires sont-ils utiles a I'enseignant?
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On distingue :
- L'écrit de travail (brouillon)
- Les écrits infermédiaires (bilan de séance)

- La trace écrite finale



NN

1t

N A

1. En début de démarche

Conceptions initiales
Questions que ['éléve (ou la classe) se
posent

- Probleme a résoudre

- Hypothéses imaginées

- Projet d’expériences

Q
3. En fin de demarche
Tableau de résultats
Graphigue

Schema explicatif
Résume - « ce gui est a retenir »
Affiche pour communiguer

2. Au cours de la démarche

Au cours de I'évaluation

- Dessin d'observation

- Motes d’observations

- Relevé de mesures
Prise de notes pendant une visite, une
sortie, au cours d'une enguéte
Informations sélectionnées dans un
document
Compte rendu d'expériences

Restitution de mémuoire d'un schéma ou
d'une définition

Schema a légender ou a expliguer par un
texte court

Des écrits fonctionnels tout au long de la démarche, ECRIRE EN SCIENCES




POUR QUI ? POURQUOI ?

& préciser un dispositif
+ anticiper sur des resultats,
des choix matériels

= planifier ..

» garder trace d'observations,
. . . de recherches. de lectures
— M@MOrisar - . e
¢ revenir sur une activite antensure
¢ rendre disponibles des résultats

\ s réorganiser, trier, structurer

comprendre = » mettre en relation des écrits

antérieurs . =cequelonacompns,
3 . Transmattre - .
» reformuler des édorits collectifs une conclusion, une synthése

Ecrire pour soi en vue de ...

* Une autre classe, un scientifique

__’_,_..-""'-’ Questionner
Ecrire pour les autres + ce que l'on fait
HH Expliquer - o c& quelon acompris

en vue de ...
\ » rafarar

Doc eduscoal, synthétiser -« hiérarchiser, mettre en relation
Sciences et langage



O « reflet d’étapes essentielles, les lieux mémes ou s’élabore le
travail cognitif, ou émerge la pensée, entre manipulation et
invention » .(Bucheton) = des écrits pour apprendre et pour
penser.

O Chaqgue €éleve est libre dans le type d’éecrit choisi.
O Individuels ou en groupe.
O Non corrigés mais exploites par I'enseignant ... et conservés.

Olls peuvent demeurer inachevés : ce sont des écrits non
normées et non définififs.



B 7 g \

'eleve?

Quels outil

l(-'-_ N oh
S { DO Ur

-

?, . m m R o D S N B Bl B ‘l_'{kv‘}
Pour I'enseignant?

Concevoir un « cadre » qui rende lisible le cheminement
de 'apprentissage de l'éleve.

Mauiate st jr sab ges ©

R

e — e ——— et

Je vois / je me demande / je crois ou je pense / je veérifie / je sais




Trace écrite a I'aide de pictogrammes pour identifier les
étapes de la démarche :

Ce que je cherche :
la question de départ

Ce que je pense :
la réponse a la question et
les moyens de la verifier

Ce que je fais :
- 'expérience
- 'observation
- la modéelisation
- 'analyse de documents
Ce que je vois, ce que je
constate :
les résultats des
investigations

Connaissances generales -
ce que J'al appris, ce que J'al
compris
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Outil eduscol : maitrise du langage scientifique
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O Une reference collective construite avec les éleves

O Permet la généralisation
O Doit etre comprise de tous
O On y retrouve le vocabulaire spécifique

O Différentes formes : résumé, schéma, tableau, photos, carte
mentale, ...

O Regles orthographigues, syntaxiques et sémantiques respectées



Pour resumer

Aider a I'apprentissage.

Etre actif et imaginatif.

Laisser une trace, se
souvenir.

Exprimer ses nouvelles
representations.

Retenir et memoriser (des
connaissances et un

vocabulaire specifique).

-

/

-

Synthetiser.

~,

-

Exprimer ses
représentations
initiales

N

Réflechir, se questionner.

Noter ses idées et
formaliser sa pensee.

Confronter.

Echanger et communiquer.

Argumenter.

Servir de point d’appui
a la schematisation.

Structurer ses
connaissances.




> Site sciences 27/

»ACTU (lettre info sciences)
»Défi science cycle 3
»Projet TARA



O O O O O O

BE6ED
lﬂlml

Comment les enfants
apprennent
les sciences ?

Sciences et technologie, une mise en ceuvre pour le cycle 3, ouvrage collectif, éditions CANOPE
Ecrire en sciences, M. Brare et D. Demarcy, éditions SCEREN
Comment les enfants apprennent les sciences ¢ J-P. Astolfi, RETZ
Esprit scientifique, esprit critique, Fondation LAMAP, éditions Le Pommier
Sciences a vivre, Fondation LAMAP, Acces Editions
Quelques documents « eduscol » intéressants : - maitrise du langage scientifique
- reformulation des savoirs en sciences

- lire et comprendre des documents qui associent
textes, images et schémas



> Site sciences 27/

»ACTU (lettre info sciences)
»Défis sciences
»Projet ECHOS D'ESCALE



